RedesTV 1

Sistemas y Redes de Television

Redes de television

* Situacion actual
» Aplicaciones y servicios
» Arquitectura de redes
* Planificacion y mantenimiento
* ICT y Red de Edificio
» Terminal de Usuario (IRD)

—Xulio Fernandez Hermida
Dr. Enx. Telecomunicacion
Univ. de Vigo
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4 RedesTV en Espafna y Europa )

 Penetracion en Espafia (1997)
— Menos de 1.000.000 de hogares pasados

— Menos de 250.000 hogares conectados
— Pocas redes grandes (30 compafiias operan 50 redes medianas-pequefias)

— Inicio de redes grandes y profesionales
 Penetracion en Europa (1997)
>80%.- Bélgica, Holanda (la TV es de pago toda).
entre 80 y 50%.- Dinamarca, Alemania, Suiza, Suecia
— entre 50 y 25%.- Austria, Finlandia, Irlanda, Noruega
— <25%.- Francia, Reino Unido, Italia, Espafia

* Situacion actual (2000)
— Implantacion de grandes redes. De alta tecnologia.

— Todos los servicios. Proveerores de contenidos
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Aplicaciones en la red )

e PPV.- video a la carta (VOD), Casi video a la carta (NVOD),
Audio HiFi, Juegos interactivos

o Teletrabajo, Educacion a distancia

— Correo electrénico, Mensajeria vocal, Videoconferencia,
Pizarra electronica

» Acceso a informacion.- Internet
» ACCESO a Servicios.- Telecompra, Servicios bancarios

 Casa inteligente.- Gestion del consumo de energia, Lecturas
automaticas de contadores, Monitorizacion remota de aparatos
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Gestidn de servicios en la red

 Establecer la mediacidn entre los usuarios y los
distintos proveedores de servicio
— Control de la conexion y de la sesion
— Control de las restricciones de acceso
— Gestion de abonados y servidores
— Gestion del servicio y tarificacion
— Gestion de las paginas de servicios disponibles
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Acceso por linea telefonica )
e Tecnologia ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Loop)

Sobre la linea de pares del teléfono

Compatible con el servicio telefénico simultaneo y RDSI
Velocidades de 1.5 a 6 Mbps de central a usuario

» Depende de la longitud del par de abonado
Velocidades de 16 a 640 Kbps de usuario a central

Optimiza el par de abonado

Supone que a partir de la central todo el trafico es digital
Para distancias de central a abonado hasta 5 0 6 Km.

» 2001 es el afio del ADSL en Espafia
Telefonia béasica ., ;.
‘4 16 a 640 Kbps (canal de retorno) dEJO a Telefonica dar

1.5 a 6 Mbps (canal directo)

m h frecuencia
>

Hasta el 2001 no se

servicios de TV por
el par de abonado

S
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Arquitectura de las RedesTV )
» Cabecera, red de distribucion, terminal de usuario
Conexion a
otras redes
equipos de
recepcion
contribucion Red de fibra Red coaxial Redes en el Edificio
Red de Red de Red de
Sefrvidoresde video transporte acceso distribuciér‘PTR Distribucion
Dispersion
4 PAU
Gestion Red c.ie
servicios I~ | Usuario |
de red »
Operacion y
cabecera mantenimiento TV Set

N
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4 Redes mixtas FO+CC )
» Diagrama general

Cabecera de e )
Red de red primaria T nlace entre
cabeceras

transporte FO
P! / FO¢ R‘
Cabecera de Cabecera de Cabecera de | Red de
red secundaria red secundaria red secundaria | fibra
Red de ‘VF
acceso

Acceso a
abonados

Red de
distrib.

Tomas de abonado

Red de
edificio
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4 Cabecera N

 Recibe las sefiales y las adapta, para su distribucion

por la red.
— Aumenta el nivel de las sefiales recibidas y Rechaza las sefiales
interferentes
— Mueve los canales a las frec. utilizadas en el cable y ajusta los niveles
relativos de portadoras

Mantiene todas las comunicaciones con el exterior
Gestiona todos los servicios en la red
Centraliza el sistema de mantenimiento

Supone una parte importante del precio de la red.
— Todos sus elementos son activos

o J
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4 Equipos de cabecera )
e Suministran a la cabecera los diferentes canales de TV

y radio. Suelen ser:

» Antenas parabdlicas
Reciben sefales de satélqte

» Antenas de radioenlace ~-.
Sefial de contribucidn
que llega de otra cabecera >
via radioenlace

* Antenas terrestres e,
Reciben los canales de television terrestres
Y las sefales de radio (Tipicamente FM)

» Receptores de cable
Seial de contribucion que llega de otra cabecera via cable J
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PRIME FOCUS CONFICURATION
Signal Blockage and Reflections
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4 Planificacion de las RedesTV en Espafia )

* Redes mixtas (FO+CC)
— Red 06ptica en 32 ventana (Europa en 2% ventana)

Canal directo de 86 a 862 MHz
— Canales altos para TVDigital (600 a 860MHz)

Canal de retorno de 5 a 65 M}

Topologias de red
— Anillo-Estrella en redes Troncal y d(&\eteﬁ
— Mazos de 256 fibras

~ A
Tamarios de nodos (celdas).- ~500, <100

— En funcidn de.- Dispersion de abonados, cargas previstas de trafico
(servicios ofrecidos), nimero de abonados previstos
— Siaumenta la demanda de canal de retorno se dividen las celdas
\ en otras mas pequefias (100 abonados) J

Cabecera
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Hogar pasado.-

 Se entiende por aquellos hogares que disponen de
un derivador.
— Pueden haber contratado o no el servicio. Pero cuando
lo contraten se les puede suministrar inmediatamente.
» El derivador se encuentra en la Arqueta de Entrada
al edificio (en la acera enfrente al portal)
— Los derivadores solian estar en fachada (primer piso)
— Lanormativa de ICT (1998) obliga a que el cable llegue
enterrado en la acera (Arqueta de entrada)
* Red de enlace hasta el RITI

— Enel RITI se encuentra al PTR y empieza la red de
edificio

N

\
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Mantenimiento y supervision de redes

 Lared, una vez montada, es preciso mantenerla.

» Telemedida
Muchos elementos activos tienen posibilidad de
telemedida (envian sus parametros por el canal de retorno)

 Telecontrol
Algunos incluso permiten la modificacion de sus
parametros a distancia

» Mantenimiento preventivo
Se adelanta al fallo (este no llega a producirse)

* Redundancia
Se introduce en muchas partes de modo que el sistema
\ pueda soportar cierto tipo de fallos y cortes

~

J
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Costo del Mantenimiento de redes N

Costo del mantenimiento
Menor cuanto mas sofisticada es la red

 Importancia del mantenimiento
Mayor cuantos mas servicios soporta la red

» Redundancias
- Encarece el coste de la red
- Reduce drasticamente los tiempos de reparacion
- Su implementacion se basa en la idea de que la sefial
pueda viajar por diferentes caminos
- Es fundamental al menos en la red optica

* Redes integradas (TV, telefonia, datos)
- Todo lo anterior se convierte en imprescindible.

N J
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e Infraestructuras Comunes de N\

Telecomunicacion (ICT)
» Supone un gran paso en la ‘capilarizacion’ de la

Sociedad de la Informacion

* Hasta ahora los servicios de telecomunicacién no eran
sometidos a un control desde la Administracion

 Las operadoras llevan sefial hasta el edificio (PTR).
Punto de Terminacion de Red

» Lared de edificio (ICT) reparte la sefial hasta los
hogares abonados (PAU). punto de Acceso de Usuario

* Lared de usuario (ICT) reparte la sefial hasta las tomas
de abonado (BAT). Bases de Acceso de Terminal

N J
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4 Canalizaciones y Recintos ICT )

e Canalizaciones

— Canalizacion de enlace inferior

« Es la canalizacion que une el punto de entrada general (Arqueta en la
acera, fuera del edificio) con el RITI

— Canalizacion principal

e Eslaqueuneel RITI conel RITS
— Canalizacion secundaria

« Es la que se hace a nivel de planta (de Reg. Sec. a PAU’s)
— Canalizacién de usuario

« Dentro de la vivienda, en estrella desde el PAU a las BAT

* Recintos
» Arqueta de Entrada.- de aprox. 1x1x1 m3 en la acera
e EIRITIy el RITS seran habitaciones de 2x2 m2
\ * Registros secundarios en cada planta J
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4 Red de Edificio ICT N

* Redes
— Red de distribucion (entre el RITI y el RITS)

— Red de dispersidn (entre la caja de registro secundario y
los PAU en las viviendas)

— Red de usuario (entre el PAU y las BAT)
* Distribucion
— La telefonia se distribuye desde el RITI . Si esta llega

por un sistema de bucle de acceso local via radio, se
bajara al RITI para ser distribuido desde alli.

— La television terrenal se distribuye desde el RITS
— La television por cable se distribuye desde el RITI

N J
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4 Obligaciones, normativa y referencias ICT )

» Obligaciones
— Lared de telefonia y de television terrenal ha de quedar
montada
— Parala RDSI y la TVC han de quedar las canalizaciones
— Dimensionadas para dos redes de cable y por exceso

* Normativa (Ministerio de Fomento)

— Aprobada por el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero

— Desarrollada més en la orden de 26 de Octubre de 1999

— El disefio y el seguimiento de la obra deberd ser realizado
por un ingeniero de telecomunicacion

— J.Luis Fdez.Carnero, Ramén M? Lois Santos “Sistemas para
recepcion de TV analdgica y digital” Ed. Televés

NG Http://www.televes.es -
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4 ICT Telefonia N

* Prevision de demanda
— 2 lin/vivienda, 4 lin/local comercial, 1 lin/6ém2util de
oficina
— Coef. de seguridad 1,4

— Redondeo a cable con nimero de pares superior
(cables de 25, 50 y 100 pares)

. NUmero de tomas

— Una toma por cada dos estancias o fraccion (no cuentan
bafios ni trasteros) ubicados en salon, cocina y dormit.p.

— 3 BAT (Bases de Acceso Terminal) como minimo

N J
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7~ IRD.- Receptor demodulador integrado (set \
o _ top box)

* Recibe informacion desde
— Un satélite DBS, Television digital terrestre
— TV por cable, Distribucion por microondas
— por linea telefonica ADSL

(Todas llevan el mismo Transport Stream)

» Acceso a todas estas redes con el mismo IRD
— Normalizacion del Transport Stream
— Redundancia de byte tipo Reed-Solomon
— Transporte MPEG 2

— Common Interface para la tarjeta de encriptado
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